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La pre*sente invention concern* une pipette de precision 
a displacement positif destinee au pre levement et b lo distribution 
de foibles quantites de liquids. 

La pipette selon 1* invention est du type comportant un 
corps eesentiellement tubulaire obture respectivement a son extre- 
mity supeYieure par un bouchon preseritant un orifice central, et h 
son extremite infeYieure par und capsule destinee a recevoir de 
facon amovible un tube capillaire calibre dans lequel se deplace 
de facon etanche.un piston command^ dans son deplacement par urfctige 
de cofwnande traversant 1' orifice manage" dans ledit bouchon eupeVieur. 

La totality des pipsttes de ce type eonnyes h ce jour pre- 
sentent des inconvenient© do montage °* e calibrage exact. 

La pipett© selon l r invention permet precisement de pallier 
ces inconvenient* de la technique anteVieure. Elle se trouve carac~ 
terisee par le fait qu f elle comporte : 

^ un fourreau apte a se deplacer dans le corps tubulaire, 
entre une butee supeYieure et une butee inf^rieure, b X*oncontr© 
d"un© force de rappel e*lastique vers le haut exercee par un ressort 
principal t et 

- un organe de pincement de 1 'extremite superieure du pis- 
ton, qui est solidaire de l'extremite* infe>ieure de ladite tige de 
piston et qui est log* dans ledit fourreau, 1'ouverture par ^carte- 
merit radial dudit organ* de pincement e*tartt obtenue par son displace- 
ment a l'encontre de la farce exercee par un second ressort qui 
prSsente une resistance tres superieure h cello du ressort principal 
et qui est mis en place entre l'extremite infeVieure de la tig* de 
piston et un epaulement. dudit piston. 

D'autres avantages efc caracteristiques de la presente in- 
vention apparaltront h la lecture de Id description d*taill6e faite 
ci-apres en reference aux figures annexees, sur lesquelies : 

. la figure 1 represents une vue en coupe d'un premier 
mode de realisation de la pipette selon 
1 T invention, et 
* la figure 2 repre*sente une yuo en coupe d'un second 
mode de realisation de la pipette selon 
l 1 invention. 
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Do facon clussique, la pipette b de*placement positif 
selon 1' invention comporte un corps essential lament tubulair© 10 
obture* respectivement a son extremite" superieure par un bouchon 1-2 
presontant un orifice central 14, et a; son extremite infeVieure par 
5 une capsule 16 destine© h recevoir da facon amovible un tube capil- 
lair® calibre* 18 dans lequel se deplace de focon etonche un piston 
20 command©" dans son d£placement par one tige de command© 22 tra- 
versant 1 'orifice central 14 menage* dans ledit bouchon supeVieur 12. 
Le tub© capillaire 18 est de preference constitue* par un tube on 

10 verre calibre on diometre mais non pas en longueur, De maniere a 
rendre 1 »ext remit** inferieure du tube eopillairs 1-8 nor. egressive, 
cette dernier© sera par exemple avantageusemont brQlee. Dans la 
pratique, la longueur du tube capillaire 18, non tolerance*© , peut 
done ainsi vorier par example da 1'ordre de plus ou moins environ 

15 1 mm. 

Conformement b la pr^sente invention, le piston 20 pre- 
sente au moins une zone d'etanchrfite. Ce piston 20 peut par exemple 
Stre avantageusement realise sous la forme d'un fil d'acier inoxy- 
dable presontant, dans le cas do tige de potits diametres, un ©nro-* 

ZQ bage, par <Dxemple un ©nrobego en teflon. Pour los tils de plus 

grands diametres, on aura par exemple recoure, tel au*illustre aux 
dessins annexes , *i la mise en place, a 1 'extremity infeVieure du 
piston 20, d*une goutte de teflon 24 venant au contact intime de la 
surface interieure du tube capillaire 18* La longueur du piston 20 

25 n f est pas tolerance© i on note ra appendant quo la longueur de ce der- 
nior doit St re superieure a la longueur du tubo capillaire 16, 

La pipetto h deplacercent positif selon l*invention comporte 
en outre un fourreau 26 apt© h se de>lacer alternativement dans le 
corps tubulaire 10, le deplacement dudit foorreau 26 extant limits 

30 dons sa course par une butee supeVieur© et par une bute*e infeVieure. 
Le fourreau 26 ©st ainsi susceptible de so deplacer sous Inaction 
d'un© force ex© reee sur le bouton poussoir 28 de la tige de command*. 
22, a l'encontr© d'une force de rappel elastique dirigee vors lo 
haut exerc4e par un ressort principal 30. 

35 Dans le mode de realisation illustr6 a la figure 1 , la 

but*© infeVieure limitant la course vers le bas du fourreau 26, ©t 
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par consequent du piston 20, est constitute par la surface superiaure 
de la capsule 16 obtu rant 1* extremity infe>i«ure dudit corps tubu- 
laire 10. La butee supeVieure limitant la course vers le haut du 
fourreau 26, et par consequent du piston 20, est constitute par la 
5 surface infdrieure du bouchon 12 obturant l'extremite superieure du 
corps tubulaire 10. II apparait dooc clairoment que la course utile 
du piston 20 correspond a la course r<fe>encee B sur la figure 1 , 

La buteo auperieure, done le bouchon 12 et en particulier 
sa partie inferieure formant entretoise representee par la lettre A 

10 *ur la figure 1, doit presenter uno hauteur precise toleranc«5e f On 
comprendra aisement a I'examen de la figure 1 f que dans ce premier 
mode de realisation de la pipette comportant une butee supeVieure 
fixe, cette butee peut , en fait, $tr© interchange* en vue de modi- 
fier le volume de liquide a pr£lever. On indiquera dans le tableau 

15 ci-apres, h tit re d'exemplo, les relations devant exister entre les 
diverses grandeurs variables afin d f obtenir ' une pipette susceptible 
de pr^lever des volumes variant entre 1 et 150 microlitres. 



PAGE 13/22* 



RCVD AT 1212412003 4:20:37 PM [Eastern Standard Time] * SVR:USPT0-EFXRF-1/1 > DM8:8729306 1 CSID:716 832 9392 * DURATION (mm-ss):0M0 



SENT BY: 



716 832 9392 ; 



DEC-24-03 16:25; 



PAGE 14/22 



~4- 



2446672 



ml 

-r* I 

t\ 

c 

<n| 

t-[ 

©J 



5 5 555 
do odd 

+1 +1 +l «H +l 



&88B; 

n O « w bj 
n n <m <v 



5555555 o 
d d d d d d d d 

+t -M * -H+l-H * +1 



fOrtrtCMCMcMCMOJ 



tn tn 

O CD 00 CO N> 

T- CM 



T - V- V- T- 1~ C\| 



tn in 
i- cm cm <o 



<M<n*-ifnoNa>OiO 



*rl ( 

a. < 



So 



q 

O. rv 
O » 

o o 



5 5^ 5 5 5 
odd do 
+i +i +i +i +• 



5* 8 3 5 J* 

O vo c\| CO 
<*> ro cm cm v 



v> in 
m o >o CM 
ot co co go r**< 

r- in a\ 



5 6 55 5 5,55 5 
o oooo o d d d 

-H -H -H 44+1 « -H -H +l 



Ov 0\ O* 0hO» O O Qk o 

tfl m r- Os^O in r- S r-^ 
fOMfl «M<M CM CM *- t- 



tn ro 
«- t- 01 



V- cm ^- - 



<M m 



a cm 
o * 



^ go O <Mtn \o O sr O 
c- «- ^ <M fvi n 



m «r ifi w5r- co o <m tn 



CM 

a. in 
o - 



PAGE 14122 1 RCVD AT 12124/20034:20:37 PM [Eastern Standard Time] * SVR:USPT0-EFXRF-1/1 * DNIS:8729306* CSID716 832 9392 • DURATION (mm-ss):0MO 



SENT BY: ; 71G 832 9392; DEC-24-03 16:25; PAGE 15/22 

" 5 " 2446572 

La pipette a d^p lei cement positif selon l'invention est 
en outre caracte>ise"e pap la fait qu'elle comporte un organ© de 
pincement 32 d© 1 'extr^mite* supeYieur© du piston 20. Cet organs de 
pincement est solidaire de I'extremite' infeVieure de lad it e tige de 
5 piston 22 T cette solidarisation entre orgone de pincement et tig* de 
piston pouvant dtre r6alis6e par tout moyen appropri© 1 . 

Tel que represents dux dessins annexe's, l'organe de pin- 
cement 32 se trouve entierernent logs' dans 1© fourreau 26 , L* organs 
de pincement 32 destine a assurer lo prehension de l f ext remits* su^ 

10 perieure du piston SO est realise* de manier© que son ouverture s'ef- 
fectue par ecartement radial, obtenu par de"placement de 1 'ensemble 
de I'organe de pincement 32 a. I'encontre de la force exerc£e par un 
second ressort 34 qui present* une resistance tras supe>ieur© a cell© 
du ressort principal 30, De facon pratique* cela sianifie qu'une 

15 pression e*gale ou m£ma legerement superieure a la pression ne*cessoire 
b comprimer tot a lenient, le ressort principal '30 no permet en aucun ca* 
de comprimer le second ressort 34* C© dernier n© s©ra done comprime* 
que si l'on exerce sur le bouton poussoir 28 de la tige de common de 
22 dii piston 20 une pression encore bien superieure. 

20 Dans le mode de realisation il lust re" aux dessins annexes, 

le second ressort 34 est mis en place entre l'ext remit© infer ieure 
ds la tige de piston 22 et un epoulement 36 dudit fourreau 26. 

L* organ© de pincement 32 du piston 20 est constitue* par 
une piece generalement tubulaire dont l'extremite supeVieur© est 

25 solidaire de la tige de command© 22 du piston 20 et dont l'extremite 
inferieure se termine par une plurality de branches £lastiques 39. 
Au repos, ces branches e'lastiques 38 ont tendance a s '^carter radia- 
lement. Lorsque la pipette se trouv© mantle, le second ressort 34 
tend h rappele'r e*lastiquement l*organe de pincement 32 vers le haut 

30 dans une zone r£tre"cie 40 du fourreau 26. laquelie permet pr^cisement 
de solliciter lesdites branches 3d au rapprochement radial , c*©st-a- 
dire qu'elle entrain© la fermeture de l'organe de pincement 32. 

Selon une caraoteVistique odditionnelle de la presents 
invention r 1' ouverture de 1 'organs de pincement 32 present©, du cSte* 

35 de ses branches elastiques 38, un chant re in 42 destine h faciliter 
1 1 introduction de 1" extremity superieure du piston 20 dans ledit or- 
gans de pincement. 
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Dans le mode de realisation particular illustre* par las 
detains, le ressort principal 30 prend appui, d'une part, sur la sur- 
face inte>ieure do la capsule 16 au niveau d'un de*crochement , et 
d * autre part, sur un €paulefii©nt exterieur 44 du fourreau 26 » On obser- 
5 v©ra e*galement qu'en position de repos, c'est-a-dire lorsqu 'aucune 
pression n'est exereee sur la tige de commande 22 par 1* interm^diaire 
du bauton poussoir 28 r 1 'extremity infeVieure de l'organe de pinc©- 
ment 32 so situe en ret rait par rapport h l f orifice inftfrieur 46 du 
fourreau 26* 

Le montage et la remplaeernent du tube capillaire 18 et/ 
cu du platan 2G * f eTfectue aior* de la maniere suivante. On commence 
par engager le tube copillaire 18 dans la capsule 16, Pour ce faire, 
I'extre'mite' infeVieure do Xadite capsule 16 est munie d'un filet age 
destine 1 a coopeVer avec un mandrin 48, avec interposition d'une olive 

15 f endue ou d'une olive en roatiere souple so. L« visscge du mandrin 48 
sur la capsule 16 permet ainsi de realiser lo compression de 1' olive 
SO et le maintien en place du tube copillaire 18 dons ladite capsule* 
On notera par ailleurs que le chonfrein r6al£&6 sur Vextremite de 
1 'olive 50 ainsi que le chanfrein correspondent menage* a l'inte>ieur 

ZO du mandrin 43 sont agence's en position inversee de maniere que. 

pendant le serrage, il ne se produise aucun deplacement du tube copil- 
laire 18. Conine cela ee trouve represents* aUa figure 1, le tube capil- 
laire 18 ne se trouve pas engage completement dans 1 'orifice 52 mena- 
ge^ dans la capsule 16. Lorsque le tube capilloire 18 est mi* en place 

25 dan* la capsule 16 et bloque par vissage du mandrin 40 t on octionne 
la tige de coranande 22 du piston 20 de maniere a comprimer le ressort 
principal 30, puis on exerce une force supplemental destined b com- 
mander la seconds c6urse de lo tige de piston, qui permet de r<alisor 
fecartement des branches Slastiques 38 de forgone de pincement 32, 

30 On introduit alors le piston 20 h 1'inteVieur du tube 18 de facon h 
faire remonter I'extr&nit* su P e>i*ure dudit piston a 1'inUrieur de 
1 -organ* de pincement 32. On relache alors la tige de commando 22, ce 
qui permet, sous 1'action du second ressort 34, de realiser la fer- 
meture de forgone de pincement 32 qui provoque done la solidarisation 

35 du piston 20 et de la tige de cofmiande 22- Sous faction de la force 
fiastique de rappel exereee par le ressort principal 30, 1' ensemble 
tige de commando 22 et piston 20 remonte ainsi en position haute. 
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Cors de cette ©taps da montage, on s' arrange, event uellement en re- 
plant les operations prec«£dant©s f pour que la goutte 24 de 1'extr^* 
mite" infe>ieure du piston 20 d£passe du tube capillaire 13. On exerce 
ensuite une pre s&i on sur le bouton pous&oir 28 de la tip© de commands 
5. 22 , de raaniore d comp rimer completement le rosso rt principal 30 sans 
pour autant comp rimer le rossort secpndaire 34 c r «st-a- dire qu'on 
arrive a une position dans laquello la surface limine inferieure du 
fourreau 26 vient au contact de la capsule 16. On agit alors sur le 
mandrin 48 de maniere p libe>er a- nouveau le tube capillaire 16 pour 

10 amener en porfalt^ coincidence l'extremite libre du piston 20, par 
exemple la goutte de teflon 24 f avec l'extremite libre brGlee du tube 
copillaire 18, puis l*on bloque a nouveau le tube copillaire 18 par 
viseoge du mandrin £8. La pipette selon 1* invention se trouve done 
ainsi prete a etre utilise*. 

15 Dans un second mode de realisation de la pipette selon 

1 T invention, tel qu'illustre 1 b la figure 2, la butee superieure li- 
mitant la course vers le haut dudit fourreau 26 et du piston 20 est 
constitute par une butee rlglable en position vertical* au moyen d'un 
me*canisme de reglog* couple h un ensemble indicateur, De facon connue, 

20 oe me'canisme de reglage couple" h l r ensemble indicctteur de volume est 
constitu£ par : 

- une tlge creuse f ilet£© exterieurement qui coop&re avec 
un insert filete inteVieurement fixe" de facon immobile en rotation 

et en translation a l*int6rieur du boitier, lad it » tige c reuse file** 
25 tee 6tant agenda pour entrajner don* son mouvemont la butee supe*- 
rieure reliable limitant vers le haut la course dudit fourreau s 

- un e"crou de reglage apte a $tr« actionrwS de 1'exteYieur 
du bo£tier pour eatrainer en rotation ladite tige c reuse filetee j 

- des. tambours indicateurs du volume h distribuer, por- 
30 tant des indices visibles au travers d'une fenStre d"e lecture men age" e 

dans le boitier, lesdits tambours Stant fixtfs sur ladite tige c reuse 
filetee de mani&re a l'entourer tout en autorisant son mouvement au 
travers dos tambours par ailleurs <§quip$s de moyens d'entralnement 
aptes a commander le mouvement relatif des tambours en dependence du 
35 mouvement de rotation de ladite tige creuse filetee, et 

- des moyens blocage de ladite tige creuse filetee, 
aptes b immobiliser cette derniere dans la position choisie. 
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Oe facon plus precise, et on reference a la figure 2 t . 
ce m^ccnisme de reglage , couple a 1« ensemble indicnteur de volume, 
peut etre realist avantageusement de la roaniere suivante. Le boitier 
sup6rieur 54 de la pipette contient une tige creuse filetee ext£rieu- 
5 rement 36 qui cooper* avec un insert 58 filete inte rieurement fixe do 
facon immobile en rotation et en translation h l'int^rieur du boitier 
supeYiaur 54, la tige creuse filetee »tont agenc^e pour entrainer 
dans son mouvement la butoe superieure reliable limitant vors la 
haut la course du fourredu 26 et du piston 20. . 

1Q Dans le mode de realisation ddcrit, .on constate qu*en 

position de repos , e *ost-op-dir» en position haute, le fourreau 26 
vient en contact intime avec X 'extremity inf^rioure de la but^e do 
limitation de course vers 1© haut. Dane ce mode de realisation cette 
but£e, variable en position vertical*, est representee par l'extr^- 

15 mite inferieure d'un manchon 60 qui est rendu solidaire de la tig* 
creuse filetee 56. Ce manchon 60 doit pouvoir coulisser aur la tige 
de command© 22 du piston 10 et se trouve place a l'interieur de la 
tige creuse filet** 56. Le but de ce manchon, d£crit plus eomplete- 
ment ci-apres t est de permettre un calibrage de l'ensemble indicateur 

20 de volume. La parti© inferieure du manchon 60 d6passe legerement de 
i'extr£mite* inferieure de la tags creuse filetee 56 et forme la par- 
tie la plus avancee da 1 'ensemble do regloa© de volume , 

Un o>rou de regloge 62 apte a 8tre actionn^ de I'exterieur 
du boitier 54 permet d 'entrainer en rotation ladite tiae creuse file- 

25 tee exteVieurement 56. D'autre part, les tambours 64, 66 et 6S indi- 
cateurs du volume h distribuer, portant des indications visible* au 
travers d'une fenftre de lecture 70 menace dans le boitier supeVieur 
54, constituent 1' ensemble indicateur de volume. Ces tambour* eont 
fix^s sur ladite tige creuse filetee 56 de maniere b 1'entcurer tout 

30 *n autorisont son mouvement au travers des tambours qui sent par ail- 
leurs equipes de moyens d'entrafnement aptcs b commander le mouvement 
relotif des tambours en dependence du mouvement de rotation de ladite 
tige creuse filwtfe 56. Des moyens de blocaqe de la tige creuse file- 
tee sent enfin prSvus pour immobiliser cette derniere dans la posi- 

35 tion choisie par l f operateur. 

Le mecanisme de reglaa* est done destine h faire verier 
les volumes de liquids h distribuer. L'ensemble indicator de volume 
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qui est couple" audit mecanisme do reglage permot aihsi de re*aliser 
un affichage nume>ique du volume dinsi re*gle\ 

La tig© creuse filetee 56 doit pouvoir etre rendue so- 
lidqire du manchon 60 dont l'extreroite' infeVieure constitue la butee 
5 do limitation de courasvers le bout du piston 20. Sur la tige crousa 
filetee 56 so trouve monte exte>ieurement l'ecrou d ' entrainement 62 
susceptible d f entrainer Id tige creuse filetee 56 en rotation. Par 
suite, 1© boitier supeVieur 54 de la pipette doit done comports r des 
ouvertures adequates permettant d'actionner l'ecrou d ■entrainement 
10 62 a portir de I'extlrieur du boitier. 54. 

Le mlcanisme dn r«glage selon 1' invention cc^portw ogolo- 
ment d«B moyens de blocage de lo tige creuse filetee, aptes a immo- 
bilizer cette dernier© dons la position choisie par l'operateur. Dans 
le mode de realisation decrit, ces moyens de blocage de la tige 
15 ere use filetee 56 sont par example constitu^s par une bague de frei- 
nage 72 comprime*e entre la surface interieure du boitier superieur 
54 et une gorge menage** sur la surface exterieure de l'ocrou d T entra£-' 
nement 62. Cette bague de freinage 72 est r6alisee de facon avantageuse 
en une matiere souple e*last iquement deformable, resistant a 1'usure 
2o et h 1 ? ar rachement. A cet effet. p on utilisera par exemple une bague 
de freinage re'alisee en une mat i ere choisie parmi les re'sines fluoro- 
carbonees, le polychloroprene et de preference les polyure*tanes» 

De maniere a eviter un echappement vers le haut« hors du 
boitier superieur 54 f de 1' ensemble du mecanisme de r£gl«tge f par 
25 exemple a la suite d'une manoeuvre intempe stive de l*ecrou d' entrai- 
nement 62, 1 'ext remits inf^rieure de la tige creuse filetee 56 peut 
se terminer par une butee (non representee) faisant saillie radiale- 
ment vers l'exteriour. Cette butee peut par exemple etre realises sous 
la forme d'une rondelle fixe© h 1" extremity de la tige 56 , 
30 Un autre avantage de la pipette selon 1* invention, reside 

dans le fait que l'oparateur peut tree facilement effeotuer un preYe*- 
glage des volumes de solution a distribuer, en actionnant l'ecrou 
d •entrainement 62 qui provoque le displacement en rotation et en trans- 
lation de la tige c reuse filetee ext£rieurement 56, Le reglage du vo- 
35 lume s*effectue done par la rotation de l^crou 62 qui prove que une 
translation de la tige creuse filete*© 56 et du fourreau 26. Cette 
translation provoque le deplacement de la butee de limitation de 
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course vers le hmrt du fourreou 26 at du piston 20, reglant ainai 
sa course utile ©t f portent, le volume de liquid© h distribuer. 

Selon un© autre coracteristique de 1' invention, l»en- 
9 «nble indicateur de volume loge dans le bottler superior 54 da la 
pipette traduit de facon exact© et facilement lisible la position 
du mecanisme de reglage du volume. Pour ce faire, un© se>ie de tam- 
bours indicatours de volume 64, 66 ©t 68, entiles chocun sur la tige 
creus© filetee exteYieurement 56, est empilee a l'inteYieur du boi- 
tier supeYieur 54 entre 1* insert 58 et un couvercle encliquetable 74. 

Dons 1© mode de realisation illustr© & la figure 2, les 
tambours 64 ? 66 et 68 indiquent' respect ivement les re*glages do vo- 
lume en units, dizaines et centaines d© microlitres, H est cepen- 
dant parfaitement possible pr*voir plus ou mcin© de tambours gra- 
dues en une unite* quelconque desire© , Pour coupler 1* ensemble indi- 
15 cateur do volume avec 1 "ensemble de re*giage du volume, la tig© creusa 
filetee 56 comprend d'un bout a X 9 autre une rainur© longitudinals, 
non P&pr £ 3en te*e sur le dessin annexe. L© tambour des unite's 68 com- 
prend une protuberance non representee faisant saillie vers l'exte*- 
rieur qui sensor© dans ladite rainure afin de fair© tourner 1© tarn- 
ZO bour 68 ovec la tige creuse filetee 56, tout en permettant le depla- 
cement axial de. ladite tige par rapport au tambour. Le tambour des 
dizaines 66 et le tambour des centaines 64 sent libres en rotation 
independamment d© la tige creuse filetee 56. Le mouvement des tambours 
1'un par rapport a 1 'autre est realise* de facon conventionnelle. Pour 
25 un© rotation complete du tambour des unite's 68* seul© une pair© de 
donts ant rain© un rocher 76 mont©* sur un axe 78 qui penetre dans 1© 
couvercle encliquetable 74. Le rocher 76 entrain© des engrenages 
continus sur le tambour des dixaines 66 pour le de>lacer d'un di- 
zieme d© tour. Do memo, un© rotation complete du tambour des dizainee 
30 66 provoque un mouvement unitaire du tambour des contain©* 64 par 1© 
jeu d'une simple paire d© dents d'engrenage, d'un rocher 80 supple- 
mentaire ot d'un ©ngrenage continu sur le tambour des centaines 64. 
La fenetre transparenie de lecture 70 menag*© dans la parol du battier 
superieur permet la l©cture des tambours indicateurs. 

Pour assurer la precision de 1» indication donnee par 
1 -ensemble indicateur de volume, il a et^ prevu une n&glage du zeYo. 
Lors de la fabrication et du montage de la pipette selon 1* invention, 



PAGE 20J22 * RCVD AT 12)24/2003 4:20:37 PM (Eastern Standard Time] SVR.vSPTQErXRnn 



SENT BY: ; 716 832 9392; DEC-24-03 16:27; PAGE 21/22 



2446672 

les tambours 64, 66 et 68 sent mont«s da telle maniere que 1' indica- 
tion du ze>o apparaisse lorsque la tige creuse filetee 56 est entie- 
rement vissee vers 1'inteVieur, a peu pres jusqu'a ce qua la surface 
d'arrSt de la bate** infSrieure soit au contact de la surface supe"- 
5 rieur© du fourreau 26 dans sa position la plus basse. C*est precise"- 
ment pour re*gler la position da ze>o que la fenction du manchon 60 
ervtre en jeu. On tourne l'^crou d' entrainement 62 jusqu'a ee que 
1 'ensemble indicateur du volume indique 1© ze>o. A ce moment, on 
desserre les vis pointeau 82 et on peut agir sur la molette de ca- 

ip librage 84 en Xaissant la tige creuse filetee 58 immobile. Au cours 
d© cstte rotation de la ■ molett© calibrcge 84, la lecture cfs 1' in- 
dicateur de volume n'est pa* modified* Cependant la rotation do ladite 
molette fait avancer ou reculer le manchon 60 par rapport a la tige 
creuse filetee 56, preeieement pour se mettre en position de volume 

13 nul. Lorsqu'on a attaint cette position, on serre les vis pointeau 82 
et le reglage du ze"ro se trouve ainsi terming. 

Bien entendu la present© invention n # est pas limitee 
aux modes da realisation particuliers d&crits, mais il est parfaite- 
ment possible , sans pour autant sortir du cadre de la present* inven- 

20 tion, d»en imaginer un certain nombre de variantes de details. 
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